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جامعة البعث امتحان مقرر الدوال محدودة التغير اسم الطالب ا 
: 100 


كلية العلوم الفصل الثاني للعام 2014 /2015 الدرجة 1 
قسم الرياضيات السنة الثالثة - رياضيات المدة : 0 دقیقه 


1 زا الا 5 درجة): أ) إذا كانت دالة تحقق شرط ليبشتز على ۶ فأثبت آنها تكون مستمرة 
مطلقا عليها » ثم حقق ذلك من أجل الدالة :|×| =  )×(‏ على [2,2-]و هل هي قيوسة عليها و لماذا؟. 


x» +; 0<x<2 ب)بين أن مجموع قفزات الدالة.‎ 
PO)=ix+3 ; 2<x<5 
9 i 55X6 


في نقاط انقطاعها الداخلية على هذه الفترة أقل أو يساوي الفرق: (0) م - (6) مص . 

مار سد التغير لهذه الدالة و كموليتها ريمانياً على [ 0,6] و ما هو قياس مجموعة نقاط انقطاعها لوبيغياً و لماذا؟ 
ت)- تاكد من وجود تكامل ستيلجس للدالة: بر = (ب) ج بالنسبة ل () الموجودة في الطلب (ب) ثم 
حب تا قي عل ویرد اي مھ ۽ إ(؟) = ر 

السؤال الثانى(30 در جة): أ) إذا كانت الدالة م مستمرة تقريباً في كل مكان على الفترة [إط,ى] ٠‏ 
فناقش كموليتها لوبيغياً على هذه الفترة » و متى تكون الدالة العقدية ذ ت م على فتر ة حقيقية [ 2.۵]. 
)أوجد دالة التغير للدالة . ×أہ =  )×(‏ على الفترة [1,5]مع تغيرها الكلي ak‏ بشان 
استمرار دالة التغير الناتجة عند النقطة 1 = × »و نوع إطراد الدالة (×) £ -(×), ۷ 

ت)بتعيين المجموعة ٥(‏ < ۷), أثبت أن الدالة . 0=× : 0 

(x)= 1 


5 R0 
3 


قيوسة على الفترة[[ 1,1 سے ۴ ای سوق . 
السؤال الثالث(35 درجة): أً) اكتب صيغة الدالة المميزة على الفترة |0,1[< ثم ناقش وجود تكامل لييبغ 
لها من عدمه على نفس الفترة » و أحسبه في حال وجوده . 
-عبر عن تكامل ستيلجس المعتل التالي. [ «] ي أ على شكل متسلسلة عددية لانهائية مع دراسة 
أ 


3 
٤ 


XxX : 8‏ 
تقارب هدا التکامل أو تباعده (حیث 1 [x‏ دالة الصحيح 


ب )لو أخذنا المجموعة 2,3,4[ = والصف 1,2 ل[ ب[ , × ,0 - $ 
و المطلوب بين آن ؟ تبولوجيا على )ر و هل هو جبر » جبر تام ؟ مع ذكر السبب. 

- لضع | ]ل = (£) ر حیٹ بر ے ElsE‏ تمثل عدد عناصر هذه المجموعة» 
والمطلوب:بين أن ”1 هذا قياسأً خارجياً على ¥ و ليس قياساً ( ر نفس المجموعة أعلام. 

ت)إذا کان 4/ قیاساً منتهیاً على جبر تام ما ا ٠‏ فناقش صحة المساواة: 


2 1 EM n > | 
lim, HUA] = uH(QE,) E اا ا‎ HET AFI 


ارا را ( رر 
٠7 ۶ °‏ مع تمنياتي بالتوفيق و النجا 
حمص ئي 2015/6/29 و 


GL TTT 
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جامعة البعثٍ امتحان مقرر الدوال محدودة التغبد ,ي a LL‏ 
كل العلوم الفصل الأول" للعام 2013 2014 أالدرجة ‏ “ : 100 
المدة : ساعتان 


قسم الرياضيات السنة الثالثة - رياضيات 
أجب عن الأسئلة التالية مع مراعاة الترتيب فى ورقتك ١‏ ( تمنع الألة الحاسبة) 
السؤال الأول(33 د): (i)‏ - بين فيما إذا كانت رالة ديريخليه ذت م على الفترة |5 2 و ما هو تغيرها الكلي› 


ثم أنها تساوي الصفر تقريبا في كل مكان على نفس الفترة » و هل يمكن أن تكون مستمرة مطلقاً عليها ؟ 
(ب) -ناقش مع التوضيح .فيما إذا كانت دالة الجزء الصحيح اشتقاقية على الفترة [09]- مستمرة تقريباً في كل مكان و 
القيوسية لها على تلك الفترة. : 
- ابحث في إمكانية أن يكون صف المجموعات الفتوحة جبر تام - جبر مع ذكر قياس (@)۳ مع التعليل ؟ . 

(ج) -أوضح أن الدالة × لہ = ر مستمرة مطلقا حسب التعريف على الفترة ,|٥:[‏ ثم علل هل یلزم أن یكون مشتقها محدودا 

عليها إذا كانت ذت م . وما هو تغيرهاالكلى . 

السؤال الثانى(34 د): (أ) إذا کانت الدالة ۴ ذ ت م و قيوسة على [٠*|ءفأثبت‏ أن الدالة ۴ قيوسة وذت م 

على تلك الفترة حسب التعريف للمفهومين » ثم اكتب صيغة دالة التغير لها على نفس الفترة مع ذكر خاصتين لهذه الدالة ء 

(ب) بین أن الدالة المميزة للمجموعة ٤‏ © 4 قيوسة على £ إذا كانت ۸4 مقيسة ‏ ثم إحسب تكامل لييبغ لها على الفترة 

]1 ,0] بعد التأكد من وجوده . ۰ 

f ge E)‏ ذتم و و رت 1 b,‏ بحيث أن الدالة اة إ۴ کعولة حب مهوم ستیلجن 


بالنىبة ل 5 » بینما التکامل : eas‏ غيو اموجود على هذه القترة . 


٥ sin X TT 
. علما انه موجود‎ K=-— ×”. احسب قيمة تكامل ستيلجس التالى‎ - 
231 FCOS X 8 


السؤال الثالث(33 د):(أ) _بين أن الدوال التالية ( وعلى كل فترة تقابلهل ٠‏ 
|3 ر 2(J‏ =00 ر "[*+0 2=( حیڈ [1, x e‏ 


قيو سة » ثم بين أن 1 داله تحقق شرط لیبشیز و أنها محدودة تقريبا في كل مكان عليها . 


: 3 1 
(ب) ذا کانت N‏ = والدالة ~2 = (4) حیت P)(‏ € 4 و 0 = (1(0/ و e‏ 
n‏ 


DE x€A4 


1-بين أن الدالة بر قياس على ( N‏ )۴ > وهل هو منته أم لا ؟ ولازا ؟ , 
2-احسب قياسات المجموعات : ۸N‏ › [2,8,32) » [25) وفق ير , 
-إذا كانت ؟ دالة قيوسة على E٤‏ قاقبت أن كلا من المجرغتن ,©= 8:700 € , {xe E: f(x)=co}‏ 
تكون مقيسة ٠‏ ثم علل بمثال فيما إذا كانت كل مجموعة مقيسة حسب لييبغ يجب أن تكون محدودة و عدودة : 

| انتهت الأسئلة 
حمص في 2014/2/12 مع تمنياتي بالتوفيق و النجام مدرس ال 
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امتحانات الدورة الإضافية للعام e a‏ 0 


دجمهورية العربية السورية ا 
0 جامعة البعف مقرر الدوال محدودة التغير ۰ 
و ی ت لطلاب السنة الثالثة - رياضيات المدة : ساعتان 


PF 8 HEE : ٩ 4 Nha 

(أ) إذا كانت الدالة ع ذ ت م على الفترة [ط ,] (حيث ط , ج حقيقيان ومحدو دان)ء فاٹبغ أن الذالة 1)x( = sin(g(x))‏ ذ ت م على 

نفس الفتر ة » طبعا باستخدام التعريف. e‏ ین و ا 

(ب) ie‏ فكرة تكاملي اچ الأعلى والأدنى على الترتيب للذالة ۴ بالنسبة للذالة چ على الفترة [ط ,ه] ا س ا 
فيما إذا كانت دالة ديريخليه م المعطاة على الفترة [4 ,۷2] كمولة ام لا بالنسبة للذالة : 5 + × = (>)ج على نفس 

التعليل ؟ o.‏ د 

- لتكن الآن الدالة : [۷2,4] € × ; [(×)م - 1](”× - 8) = (×)۴ حیت دالة ديريخليه السابقة. يطل هة 

1. إثبات أن ٣‏ دالة قيوسة بعد إثبات أن م قيوسة على نفس الفترة المفروضه. 


2. أوضح هل الدالة ۴ محدودة تقريبا في كل مكان على [4 ,۷2] ؟ ولماذا ؟ aL eT‏ و 
ت) بين من أجل المتتالية أ ة-| = ب »أنه تصح المساواة التالية : ENGST hE‏ 
اا o ° E" n | n+1'n+1]‏ ا کیا سے ا چت 
lim (4(en))‏ ج a.)‏ 0( 
مع أن يم قياس منته على الجبر التام ؟. 
راث) هل المجموعة : 
1 ی 2 ۳ 
| - +7۸ ]ل <4 , ہرم س ہہ ی کک ما لہ ہے 
متا رتم وكا للدت سم ر 0 4 Inn‏ ت f‏ ا E‏ 
ثم أضف » اوجد (4)۸ » ([2-))4 + (]0,1] )۸. 
أن هذه الدالة قيوسة عليها. ثم إذا كانت ٤‏ 


مقيسة أيا كانت 1 < ۸ ٠‏ وفي حالة الإيجاب › ما هو قياسها (۸)4 › 

(ج) إذا كانت الذالة f‏ معرّفة على المجموعة ع ذات القياس المعدوم (حسب ايبيغ) » فاثبت 

و ۴ مقیستان › فهل E۸۴‏ مقيسة ؟ مع توضيح السبب ! 

° (SO: Yr وا‎ 

(1) اكتب نص المبرهنة الخاصة بحساب تكامل ستيلجس وذلك في حال كانت f‏ مستمرة و ج تأخذ قيما ثابتة على [ط ,ه].. 

(2) اذا کانت رږ,م) € ا ([ږی]) فضاء التوال المستمرة على [0,1]) › كما نعلم ليس بالضرورة أن تكون دالة ما من هذا الصف 
ذ ت م على [0,1] » فبيّن ذلك بمثال توضيحي من عندك مع الإثبات وما هو التغير الكلي لهذه الذالة على نفس الفترة > وكتابة 
الواجب إضافته لتكون الدالة المطردة بتزايد على ۸ ذ ت م عليها, : 

(3) لتكن س قياس على الجبر التام 5 » ولتكن 5 ع 4 مجموعة ما مثبتة » وأضف أن مه > (4) > 0 › ولنضع من أجل ۶ € 4 
العلاقة ٠‏ 

H(A NB) .‏ کے RN‏ ا ( 
BES‏ ر 6(B) (A)‏ چ 
بيّن فيما إذا كانت المعرفة بهذه العلاقة تشكل قياسا على ؟£ › وهل هو منته - © - منته ؟ مع التعليل ؟ 
(4) بعد التأكد من وجود تكامل ستيلجس التالي : 


3 
ا ا‎ fC) d h(x) 
1 


KF1 % 1532‏ 
x= 2‏ 6 
f= , RO)= 2 2<3‏ 
3 کد £ 19 
ثم أحسب قيمته بعدئذٍ. 
(5) علل › فيما إذا كانت الذالة 10 + 2× ح تحقق + شتز فترة لدالة ¿ تکور 
ل 10 + x‏ (×)ل تحقق شرط ليبيشتز على الفترة [5 ,2] » وهل يمكن لدالة الصحيح أن تكون 
مستمرة مطلقا - ذ ت م على الفترة [10 ,0] واحسب تغيرها الكلي على هذه الفترة؟ 


مع تمنياتي لكم بالتوفيق 
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حمص في 2013/08/27م 


الجمهورية العربية السورية امتحان مقرر الدوال محدودة التغير الأسنم والرشم : Nh, ap.‏ 


وزارة التعليم العالي الفصل الثاني - سنة ثالثة / رياضيات الدرجة: 100 
جامعة البعث - كلية العلوم العام الدراسي (2012 - 2013) مدة الامتحان : ساعتان 


ی 
ج ع ا ا ه التاا ئ¿ 
السؤال الأول (50 درجة) : 
)( إذا كان للدالة / مشتقا موجبا ومحدودا على الفترة [ط ,»] › فأثبت أن هذه الدالة تكون ذ ت م ومتزايدة أيضا على هذه الفترة. 
(ب) أكمل النتيجة القائلة (( بفرض أن ۶ دالة اشتقاقية على [ط ,ه] - ربما باستثناء عدد محدود من نقاط هذه الفترة .....) وماهي 
عبارة التغير الكلي هنا للدالة ۴. 
- طبق ذلك من أجل الدالة × ما = (ج)۴ على الفترة [,0] مع حساب تغيرها الكلي على هذه الفترة. 


ت (ت) إذا كانت الدالتان f‏ و و حيث الأولى ۶ مستمرة والثانية ى مستمرة و ذ ت م على الفترة [ط ,ه] + فاثبت أن الدالة : 
ا ا 


F(%) = | fag) ;x € [a,b] ,F(a) = 0 ا‎ 


م2 


س 


ذ ت م على [ط ,ه] ء ثم أنها قيوسة على تلك الفترة. 
(ث) اختر تجزنة مناسبة للفترة [0,2] › بحيث تكون الدالة : 
x =0‏ 0 
Tt‏ = 
f) x* sin xz O2‏ 
ليست ذ ت م على هذه الفترة بدون حل › وهل يمكن أن تكون هذه الدالة مستمرة مطلقا ومنحنيها قابل للتقويم على [0,2] ؟ مع 
التعليل ؟ 
- اقترح تعديلا لتصبح الدالة المفروضة ذ ت م على الفترة المذكورة (أيضا دون ذكر حل). | 
(ج) اذكر دالتان متزايدتان ومحدودتان على فترة مغلقة ومحدودة بحيث يكون الفرق بينهما دالة ذ تأ م عليها › وما هي مجموعة نقاط 
انقطاعها › وما هو قياسها حسب ليبيغ ؟ ولماذا ؟ 


السؤال الثاني (50 درجة) : 
(1) تأكد من وجود تكامل ستيلجس التالي : 


| - 4(8») 
| j | arc tan x x 


وفي حال وجوده › احسب قيمته عندئذ. 
(2) اكتب صيغة الدالة ”4 (قاعدة الربط) مع ذكر كل الشروط التي تكون معها هذه الدالة قياسا خارجيا على مجموعة تعريفها » ثم 
أثبت صحة أول شرطين فقط من هذه الشروط. 
كسا ب (3) متی نقول عن قياس أنه منت »- منت - ثم وضح أن قياس ليبيغ ۸ في المجموعة ۸ هوسن- بنته من أجل المجموعات ٠‏ 
[(-n,-n + 1[U [n -1,n[ jn = 12, ..‏ = . 
م (4) - ليكن لدينا صف المجموعات وحيدة العنصر : ۸ € × :; [<)) = ى والمطلوب : | 
هل هذا الصف جبر! ؟ ولماذا ؟ علما أنه تبولوجيا وما العلاقة بين الجبر والتبولوجيا ؟ 


هھ بین آله ی ا : 
بين ان كل مجموعة وحيدة العنصر مثل [ر) في ۸ هي بوريلية › هل بیغیه ؟ قا 4 ج 
(5) بين فيما إذا كانت المجموعة ٠‏ وه هي لوبيغيه وما هو قياسها في هذ الحالة ؟ 


T1 


Ûlrthed 


ا ۰ k=1‏ 
اة حب مهوم اي٠‏ وما هر یلها إن كات مقة مع ان مجموعتها تنملة ای مان 
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حمص فے. ۸13/6/11+ 


الجمهورية العربية السورية 


A:‏ امتحان مقرر الدوال محدودة التَغير 

وزارة التعليم العالي ۱ ل 5 الاسم:. : ونت 

ة اعت كلبة | لفصل الاول سنة ثالثة / ريام ن : : 
ا س لعلوم . العام الدراسي (2012 - er‏ لدرجة : ۱00 


(1)إذا كانت ع دالة كمولة ر يما فت ة المغاتة : 
بالشكل. كمولة ريمانيا على الفتر المغلقة والمحدودة [ط , ه]» فأاوضح فيما إذا كانت الدالة 6 والمعرّفة 


۲ 2 0 + =( 6 سر طاق سی مد فک ار الا کے کر ایب (حیٹ ء ثابت 
2 فر). 


(2)أثبت أن الدالة __1_ _ ITT‏ 

ٍ ٍ إا = () f‏ تحقق شرط ليبتشز على الفترة [5 , 1] ثم علل ب بکلمات فیما إذا کانت f‏ ذ ت م - 
#دوسه ومستمرة بانتظام على تلك الفترة 

(3)تحقق من أن متتالية الدوال ر( 1( = »( 


: م متقاربة تقريبا في كل مكان على الفترة [0,1] من دالة يطلب 
ذكرها هنا ء وهل هي متقاربة من تلك n‏ في على الفترة [ ] من 


الدالة بالقياس مع ذكر هل العكس صحيح أم لا ؟ على نفس الفترة( ا<جn)‏ ° 
(1)إذا كانت ردالة ذ ت م 
لکل مفهوم على حدی. 
(2) بين أن : 2 ت 
علما أن التكامل على J = (s5) f ¢ * al = e-1‏ 
ن موجود على الفتر ةٌ الدالة 2 
| الفتر ] هه , 0]ء وهل الدالة الدرجية هنا مستمرة تقريبا ذ کل مکار“ فترة 
[ , 4] ؟ ولماذا ؟ وما هو تغيّرها الكلي ء أي الدالة الدرجية على [م eee .[a‏ 
() بغرض أن : © # مجموعة ما والمطلوب إثبات 


ر ١‏ 
ويوسه على [ط , ۾]»عاثبت أن مربعها ( 2/ ) تكون كذلك على تلك الفترة باستخدام التعريف 


أن الصف )۳هو صف مطرد » وأن الصف .ہیر جبرا تاما 
جي على ()۲ ۰ وهل ی ے( ])8 بدون تعلیل ؟ , 
ؤال اثالث * 
. ()نعلم إذا كان للدالة ا مشتقا ب محدودا على [ط ,ه] فتكون ذ ت م عليها » أتكو 
_ هدا المشتق موجودا في عدد منته من نقاط [ط , ۾] » بيّن ذلك بمثال من عنداك 
(2)للعرف على الجبر التام $8 على مجموعة ما × الدالة رر بالعلاقٍ0 = (£ )ر 
القياس هنا محققة على $ وهل هو منته أيضا ؟ ولماذا ؟ . 
خذ المتتالية 1ہ[ 0] = ۴ ء فاو 
a‏ المشتق المستمر"؟ للدالة ۴ على [ط , و] 


ن هذه النتيجة صحيحة فيما لو لم يكن 
۴ حیث ک ع E‏ مفعلل إذا کانت شروط 


جدے۴ ¬ م11۳ › وما هو قياس ليبيغ لها ؟ ٍ 


ا والمطلوب إثبات أن . 
7ا رکه 
7۶ء r) = | "fo0ûx + | "r(0((9) ax + f(a(()) = f(B)(C))‏ 1 
حیث :  ]×[‏ × = ))(( > مع أن التكاملات جميعها موجودة) ثم انظر ماذ| ا i‏ ان 


ي 


حمص في 2013/1/17 ۾ 


٠‏ انتهت الأسئلة 
مع نمنياتي لكم بالتوفيق والنجاح 


پې 
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امتحانات الدورة الثالئة 2012/2011 


جامعة البعث 
كلية العلوم السئة الثالثة - رياضيات المدة : ساعتان 
قسم الریاضيات مقرر الدوال محدودة التغير الدرجة : 100 

" تمنع الحاسبات " 


السؤال ال ول:(40ه): 

(أ)- إذا كانت الدالة ۴ ذت م على [ط,ه] فاثبت اعتمادا على التعريف أن الدالة بشرط (۴0) ذ ت م على نفس الفترة 
مع ذكر تغيرها الكلي عليها ‏ ثم احسب التغير الكلي للدالة: (×) *وهء )×x(+‏ * مء =(×)ع على الفترة [0,7] ٠‏ 
(ب)- إذا كانت الدالة ٠‏ × =(×) ۸ معرفة على الفترة [0,3]فهل كون المشتق ۸ محدودا شرط ضروري لتكون 

الدالة ذ ت م عليها » قرر ذلك مع التعليل ؟ 


(ج)- أثبت أن تقاطع اسرة من الجبور التامة في ©<( هو جبر تام في £ › وهل صف الفترات المفتوحة في 8 جبر- جبر تام 


؟ ولماذا ؟ 
السؤال الثانيً(35 د): 
۶ . (1)- بفرض لدينا الدالتين ر و روالمعرفتان على [1,4-] وفق الصيغتين التاليتين : 
x0 0 ; x0‏ ; 1 
x=0 3 ; x=0‏ ;5 


ادرس فیما إذا کان تکامل ستیلجس fı dfz‏ = [ موجودا وذلك بطریقتین مختلفتین» وإن کان موجودا فاحسبه. 


(2)- إذا كان ® عع و؟ دالة معرفة على المجموعة ع المقيسة عندئذٍ إذا كانت (ع>۴)ع مقيسة فبين أن المجموعة : (ء<۴)ع ايضا 
مقيسة من أجل ع »وهل هذا يؤدي بدوره إلى أن المجموعة (ع < )ع كذلك مقيسة؟ ولماذا؟ 

(3)- إذا كانت 6 مجموعة قابلة للعد على الأكثر › فاثبت آنها ذات قياس معدوم حسب ليبنغ 

السؤال الثالث (5:25): 

(أ)- ليكن $ جبرا تاما على ©( والعنصر ×× ولنضع 


والمطلوب : 
س 
(1)- بين أن الدالة بق قياسا على $ وماذا يسمى هذا النوع من القياس؟ وهل هو احتمالي ؟ ولماذا؟ 
(2)- بین فیما ذا کان ې - منته › ولماذا؟ وهل هو منته؟ 
(ب)- لتكن f‏ دالة ذ ت م على الفترة [ط,ة] › أثبت أن دالة الت: ê‏ < ا 
ای ,ة] ٠‏ انبت أن دالة التغير لها متزايدة و ذت م على نفس الفترة› a‏ 


سے 


مص ف 2012/10/7 ا الاس ul‏ 
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| 7 : الدرال ۴ 2012 الخفةء ۲ سنا 
كليه العو لمقر ۱ د 12 


أجب عن الاسئلة التالية مراعاة الترتيب في أجاہتك : 
السؤال الأول :___ ( 30) 
1 ۱ 
.١‏ إذا كانت الدالة ۴ مطردة على الفترة [ط , ج] فاثبت أنها ذ ت م مع ذكر تغيرها الكلي عليها › وهل يكن 
_إللدالة *م= =(»×)۴ أن تكون ذ ت م على الفترة ] ] “+ , 0] مع التعليل ؟ 
٥‏ =(۴) م , والمطلوب : إثبات أن المجموعة ع تكون مقيسة بالنسبة للقياس الخارجي Ce‏ 


قري 
أوجد دالة التغير للدالة : h)x(=]x[+9‏ على الفترة [4 ,1] ثم بين أن (1) ۷4 =( (×)۾ 7 ) ۾ e‏ 
| 


ال الثاذ :)30( 


.١‏ التكن لدينا التجزئة (1, 2,.... ,ر ,-,0)= م۲ للفترة المغلقة [ 1 , ۰س 


| 

| 

| بين بأستخدام هذه التجزئة والتعريف فيما إذا كانت الدالة : 
| ا 
0:x =0 1‏ 

د ت م على [ 1 , 0] › أم لا ؟ ولماذا ؟ وماهو تغيرها الكلي عندئذ ؟ . 


١ 

QE |‏ 0 (۴) 2 » فإن الدالة فرق یع لمق رن ای ی 
68 

ê aa A Se ()لتكن المجموعة برح‎ 

| بقياس ليبيغ ۸ ثم أوجد A EIR at‏ 


i 0‏ ا 
| السؤال الثالث ا 24( 
| 
ا أکتب الدالة × arc tan‏ =(×x)ع‏ على الفترة ]0,1[ الا و و ا و ذ ت 
على تلك الفترة ثم أحسب تغيرها الكلي عندلذ.. 


ي 


۱ 

33 1 3 44 أ 

2 ۲- ؛ خذ الدالة و السابقة وأحسب التكامل التالي : f 2 dg9(%)‏ )5( = [ بعد التأكد من وجوده . | 
ge [‏ ایغ (16)) رار 1 ن 
ا 4 € ا 
١١‏ بين أن الدالة ر المعرفة على الفترة [1 , 1-] بالشكل + ا ب ٢‏ پک 
| ا = وب iG a‏ د 
X=0: |‏ ;0 ۰ 1 ر 
| 1 سس م ۱ b7 E"‏ 
| ا على تلك الفترة a 1 ( e‏ او ای ج( 
| و ت مط حرعاے بے ر 
- أثبت أن كلا من مجموعة لأعداد العادية والغير عادية التي تنتمي إلى الفثرة [ 5 کن اا ت 
مفهوم ليبيغ وأحسب قياس كل منها | 

we E EEG 8 

تاو ي € ALE‏ مع تمنياتي لكم بالئنجاح 

ا هھ 1 ۱ ۴ 

Cel FKCs| © Ag DS ps N‏ ا 
y7 l 0 |‏ 

٣| IE. س‎ CC i 

ج2 4( EEN ( N‏ 8 حا م 
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4 


«“ h | 


١ 


سے 


GF 


إ 
n 3 1 9‏ ا = E‏ بعد التأكد من وجوده» و هل كل دالة كمولة ا هي كمولة ا ؟ انکر 


E 


ر( 


TE‏ لکن ہے[ اوا ی و وا ا ر + فإذا کان: 


جامعة امتحان مقرر الدوال محدودة التغير الاسم: ر ر لہ 
كلية العلوم ' لطلاب السنة الثالثة رياضيات الرم: 1“ ٠‏ 
قسىم الرياضيات الفصل الأول للعام 2011-2010 المدة: ساعتان 
أجب عن الأسئلة التالية مع مراعاة الترتيب في ورقة الإجابة : (يمنع استخدام الآلات الحاسبة) 


(25 درجة): E‏ 
أوجد دالة التغير لدالة: : ×05 = ( ×) ۸ على الفترة [0,۳] » ثم بين أن الدالة | |= ( (×) قيوسة على_ 
نفص الفترة و احسب تكامل ستيلجس للدالة ۶ بالنسبة 1 ۸# على الفترة [0,۳] بعد التاكد من وجودم) 
ب إذا كانت 0 = =( ٠‏ حیث / قياس خارجي علی ( ٭) ۶ » فاثبت آن: 
(E UG) = ° (E -G) = ° (E)‏ 4 
حيث £ مقيسة بالنسبة ل "ب و تتتمي إلى ( ) ۲ 
السؤال الثاني 267 درجة): سے ر 2 
_() لتكن الدالتان: (×) ع و ا رعو از او ت سے و[ اا ی اھ تھ کید اید 


على الفترة [2,/8]ء و أضف إلى هتا مجموعة قيم ج محتواة في الفترة[/,2]. و المطلوب و المطلوب: إثبات أن 


تركيبهما ( ع٠‏ /) دالة مستمرة مطلقا على [ ط,4] باستخدام التعريف. 


e 


(ب) إا كانت الدالتا 
ب) إذا كانت الدالتان 3 ی سو ¿ 
جد (ex K‏ ا ر 

1> 05 ؛ x‏ د مسر 

1= × ; 2(×) ۶ ولك [ء]=(×)م 8 

e x +1 ' 1562‏ ا ا سے 
a e‏ 
فهل تكامل ستيلجس_/ بالنسبة دص موجود ؟ مع التعليل ؟ على الفترة [2 ,0] . £ AG‏ 
السوال الثالث (6 3 درجة): ‏ سے لے N4ê‏ 8 
(i)‏ وضح فيما إذا كانت دالة محدودة التغير على فترة b|‏ ,4] هي قيوسة عليها ؟ ST‏ 

ر ۶ 

ب( و و > ثم احسب تكامل ليبيع لها على المجموعة 


_ ا ر 


السوال البايع [25 درجة): ر 
b‏ 
() أثبت ' إذا كانت الدالتان / مستمرة و ع محدودة التغير على الفترة [ ط,»]ء فإن التكامل (S ) [fag‏ ی 


/ کک سے سے ے ada‏ 
موجودا‹ ٠‏ افر ٣‏ @ ر 
2 : 


a و العطوب: إثبات أن: و‎ 0 E 
TET EREK 
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امتحان الكدررة اللصلبة الصيلية للمام s\I-1°‏ 
لمقرر الدرال محدردة الثخبر 


~~ 
= ن e e‏ ت س ا نا س اا ااا ااا ات = 


(تمنع الآلات الحاسبة) 


/ دات نغبرات مدردة على اللترة 3 ,“[ , فائبت أنه بلزم ويكلي أن توجد دالة (r)‏ را ووو ع 
(a, 3‏ رنحتل الىائة 
(*°)-f (x') sC‏ / 


احسب تكامل ستبلجس (علما أله موجود) : | ()= J‏ باستندام داريئة تبديل المنغير . 
n(x )=[(*) e‏ مستمرة تقريبا في كل مكان على اللترة [1,5-] , رمل هي قيوسة ام لا على هذه 


۴ ك ۹ ۶ 7 2 : 5< ٠‏ 
كانت بر دالة مجمرعات معرفة على ( )4= ؟ حیٹ م ± ر کمایلی : 0= ( )۲ر < ٣ے‏ آ۷ , فاثبت ان ار 


تیاس على ک و انه متزايد , رهل هو منته آم لا ؟ مع ذكر السبب , 


السزؤال الثانی( ۲۰ درجة): 


ا- 


ب 


ل 


لتكن لدينا الدالة ي المعرفة عى الفثرة ]0,4[(= E‏ بالٺكل ٠‏ 


- ھل ر دالة نبرسة على [0,4] = ع ١‏ مع التعلبل ۷ 
رچ ر اپا یوو ووت 8 £ بعد التائد من وجوده 
آكر مذااً دال مسر : es ab] a ES‏ 


أ لتكن لدينا الدالة : B (x ) =e + | {Aa‏ حيث ۾ دالة كموله ريمانيا على الفترة [0,] و ء ثابت ما , فهل الدالة ن 
مستمرة مطلقا على اللترة a‏ 


بد أوجد دالة.التفين للدالة ؛ 


محدردهة اويا ر 


2 =(ع) ر على لتر [0,3] ثم بین فيا إذا كانت الدالة -(-/) دات تغیرات 
0 


) +=( 7)۸ مفاربة تقر :با غي ثل مئان من دال يطب تعينها على االمترة 


فش أثبت أن متلبة الدرال التي اتاد ENE‏ 


E, 
RAE E 


Te I 


[0,1] , وهل دالة النهاية قبرسة على تلك اللترة ؟ رلماذا ؟ 


0 E E: 


ر Y9‏ بے 

a ENN 
7 

N‏ اد تاز 


ا ا 4 p0‏ 


EERE EEE TET EEE 
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iT ES‏ ادن ا 


۹ + ر ا غعلل الدراسي إلارل‎ e 
1 أ ا السنة الثالئة جياض‎ ٥ | 


RS )ا( - لتکن‎ Gay, 
,F (x ): و رآ‎ (0); x ele’ 


1 TTI 


٠ز‏ النطوب: 


1 بت أن الدالة F‏ یوی ی ا )۵ . 


, فببن أن الدالة ۰ نگرن كلك‎ ٠ × = ×٥ كانت الدالة 8 مستمرة في النتطة‎ ١ 

١‏ ر مثالا عن دالة تحقق شرط ليبشنز على ترة مطلقةً و ومو چت رن فی ھی لا فة عفن ف 
الفئرة ؛ مع كر الحل فئط لتحت ف الشرط على الفترة المذكورة. ي : 

xi) 2 (ا). لتكن لذينا الدادة . 9 ا *٭ چ‎ ١ ET 


f x : EEL 
8 CX ۹ . xv *: | 
<^ w(x ) = 5 : 0 
< : x x + 3 : [E ©2 
i sma eae 
e بد التاكد من وجوده.‎ )8 ( |/ (x Jw (x ( معرفة على [0,2] ؛ فاحسب قيمة النكامل‎ (E) ë* ا‎ = 


د إذا كانت الدالة مستمرة نقرببا في كل مكان على المجموخة ع و فة ر £ . 
ث( ۲۰ درجة) : (أ), لتكن ١‏ دالة حنيقية محرفة على الفثرة [ا.(] بالكل : E E or‏ 


۳ 
CET E E 7آ‎ 
س‎ 


| ٍ 
نجه الدالسة المتزايدة تفزة عند لل نقطة, (1 > E TE r‏ 


سح ي ڪي 
[f x + 0) = fi‏ 3 


سے سے 


1=( 
: ۱ ۰ 
ىشن المجد ی عا ر RAS ۸ 8 gi a‏ ر اتام ) E RF (A‏ ; لدنخ 
1٠‏ 
ب 2 رك = (4) , 0= (0)/ , ثبت انیم تعرف فیاسا على 8 ؛ وغل هى منته؟ مم التعلبل 
nea?‏ ` 
ابع( .١ ١‏ درجة): لنعرف الدالة 1 بالشكل: £ =[2,5] » » [()م - ا) ”× = )١(‏ /ء حبث ۴ دالة دبريخليه على 
والمطلوب ۽ 
ا r‏ 0 0 گی 1۴ حسب اتج ۽ ڊاللهء.ة لدالة 


e2‏ ):( على اتر د [2,5] = 0 ٠‏ ولاذا ؟ء 
ان دالة دبریغلیه نسار انر تریب في کل مکان عان | شر Eَ‏ 1 


سن وجود التعامل, 2 1( 2( 8 9 اشم حب قیمذه غم ی خالل وجوده , 
E‏ 


ن ا r aaa‏ _ گے ٤‏ 
Sa 5 Ie‏ — . م ۰ e‏ س سے 
انتهت الإسنلة ٠“ - “٠‏ ت وة س 
f MINN‏ ۰ 


2 


2 ا 
e 2 N 5‏ 5 ¥8 ۳ . : ۰ ر 5 3 6 2 
O i‏ آل : ا 0 E a 8 e ١‏ 
E‏ ا 9 ۱ ° 5 ي 8 TA‏ . ا a 5 a‏ 2 . اپ 
AE Aj: e N 0‏ غ 2 ٠ 0 e e‏ و 2 0 e 2 4 E‏ ۷ 
E i 0 E 1 o 2 a 3‏ ا i: N 6 i 1 i‏ 8 1 : 
٠‏ 0 ¬ د n TA Uo.‏ 0 ا 
E E O REDA E E e‏ 
r 1% rk 0 1 4٤ E UI, 0: a A. 4 ¢ EET SSIS RIEU AEE‏ 
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ا ا و ی ا ا ا = 
ر السمؤال اللرل (30 درجة IT‏ 


کک ج سے 
E E TI 5 16‏ ا 
)0( إذا أمكن كئابة الدالة ع ہالشگل: کک سس ا 


1 xe[a ti, 


بحيث لن التكامل 


ہج 


s+ 0 


۳ ٣رجود‏ و سر ١‏ عند ها ہت 


ان 8 محدردة التنبر عل الفتر :)9 .[a,‏ 


ت 
8 کا لي سب الطاب ك قشم نھن لن 


- راه عندثزر ‏ کنا ر پطلب حاب =( واب 
(ت) ذا کانت 0ے( ) / ۔ 
0=)+( ل على المجمرع: ن کیام ن اتر یی 
و صحیح بشکل عام ؟ رضح ذلك بال الحل. ال 
۰ السؤال الناتي (25 درجة): 
)( لتکن الدالة [١‏ الممرفة 


س e‏ ۳ ا 


على الفترة [ا,0] بالشكل التالي: 

, × =0 

h(x) = f | . 0c < 

= 8F 4 اک‎ x 

: والىطوبي: : هل الدالة كمرلة حب شا 0 

eT‏ مفبرم ليبيغ - على انفثرة [1 ,0[ ثم آحتبة في خال وجوده. 

+ جبر درربل ۰ مح دگر علريقتين لترليد. ٠‏ - النقارب بالتياس لمتتالية در 

که بینه و بین مف مفبرم الثتارب تتريبا في عل 


(ت) ابت أن الدالة ١‏ ممبزة للمجمر تة إر المةيسة 


(بمد كتابة صينتها 


ال ٠‏ و ماي 
کل مکان على مجمرعة £ »و أیهما لا بزدي ال لار 
من ی اسن بر e‏ 


1 ما هي يت سے 
نة ( ٠.1‏ امس بج 
السؤال_الثالث (25 درجة): ا ) 

)( لگ“ متتال 5بد 2 

: ) مد مر“ ۲ےل 3 (ı a‏ ,1( ا مر ا 1 1 E‏ ت (x)‏ 1 ي رة ]13| ۳ ا ا2ء 
u‏ 2 بز ' 


ز و 2 


(im Uptkl < lin Es 2‏ 
e‏ - 
e 0 e : )‏ ا ج اد در, 
والمطوي؛ 1( ایجاد اا lim Wa (x)= w(x‏ ا على انفترة [3 2 E‏ 1 
2) بين (سع اتلبل) فيما إذا كانت المماراء التالية صحيد 2 


E ۴ ا‎ lim (S5 i (x (4 (x)= =)5( ) j ds (x) 


: 1 
لتک“ متتالبة ل 2 1 1 ا ۱ 

(ب) ت . عت با 4) کی ۳ A=‏ رال ل 3 ۰ : ا ا 8 E. cC‏ 
۱ 1 : 1 د 2۹ چ ر ۹ 
وجد نهاية جیه : : HO‏ 


n»! 
نمی‎ e” 
کے کے ہی سے لے‎ ww *- . 5 نه“‎ 
as E 2)1) مع دي چ2‎ 
اتيت الاك‎ | ۰. 0 
مه د‎ 
O 


درس انمڈرر:د., مدرد عام ۰ 


5 r, ۰ 4 ۰ a هه‎ . ‘o6 . ا‎ ۰ 3 
ET 
nf, i 


“ 
î ۰‏ 7 8" 
کے ا اا ا کک و 


1 0 ۰ ٠۰ ۰ ۰ ا ۰ و و 6 و م‎ : KS 0 E 
Be E eae N A E ae pT E E 
RO Ae ea O GT Tg N ا‎ e AF, LAT E 3 n AT AN E 
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5 د رجي ٠ھ‏ ف ج 
C®, 0G e‏ 1 جک فک 2 


چسہ نک جامنة الہىٺ E‏ ادر الإضالبة من i‏ م الدراش ¢ 2009 2010" 


اسم الرباضيات اللرجة؛ 80 . . . المدة: 2 ساعة.' “ الل ا سی 


4 3 el. EE 


SEF a 4‏ ٍ : 3 کر 
ت 4 (27 د OI e Br‏ ا E‏ ایت انپا کین 5" e‏ 


ا 


TT — -- 


o. .‏ . 
محدردة النبر عل مء الث را 2 را اي ب ج 


(ب ) بین لن اة ' ۱*٤.‏ کک شق ترد پیت عل کیت[۹۰۹ > ر مل کن لن نکرن شرا 


دا ر نہر على ت ا ؟ رطم زك. 


(e)d2=O /: (x ) =0‏ | ٿر 


0 أ" ۰ 
) - ( ° سس الاه س حو که G6‏ دان , 0 
. س 


1 
۲ 


ل کی نك میے؛؟ رشح نك دال س سال سل :گر لے 
) «( و =)S (|e‏ ل جت 
ار تي (32 درح): )١(‏ ااے فة الكانل اللي ۽ .. e‏ 


ا 5 55 0 : | - | 
4ک & چ1 0 F(R Ja‏ 
SS‏ <4 1 2 | مد الأاك دمل رجسرده. 
ب چت لن اة ا ١ ) = [e‏ یں a‏ ۰9 ,ر نا می سهجرعة نانا انها لی سذه ق 
E O E OI‏ 
ef‏ [8ب )ا ت وح ةة ed‏ انات تة اة ٠‏ نن أجل حدث 


PE 4 =) cA‏ 1 ۸ 4 .©= 7 واف با اذا قان ما الست بلكل حرا 


. 1- ص ء لر 5 . 5 و 
e 1 eo ° .‏ ررر ر رت ٤سر‏ ا 1 a‏ 


re‏ ب ا ب ا . اله 
اام ؟ ر دا تہب ا ارع مل الحنرر لي حالء ا/ابحدات 


الال اللانث. (20 درجة): (| ) آل أن المجمرعة: 


فا RNs‏ 0 
Fhe, FF EUG‏ 
کو نم دک س رد رد التكاسل؛ e ۰ t‏ ر = 


ا ٥‏ 5 
E‏ لابا المتالبة؛ ا۰2 1 » آوجد پاتا ؛ و ما حر يابا حب مفجرم ليببغ. 


کڪ 
0 
! : 
ê.‏ 3 
ہہ ^ 
Hel ۵‏ 4 0 , 5 ۴ ۰ 
E a . 0. N Dh e‏ م و و ONY ED . °“ ٢‏ 
E O I E CL SU PT O MOS E E TE‏ عه و I‏ 
r RSE e‏ ر e‏ 03 فا۲ ت EH HID . a n e A f.‏ 
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و " . : 4 
TL E‏ 
ت = ج کے سے کے س ہےر 2 وا“ 
سس سم کے شا ۶ ر پچپی ر 
ھی کے و ا 
8 د ر 
ی ی کہ ا :1+ n‏ 


س“ 
س - a e‏ 

معب ہے ج کے . 

مه جو 


pr 
. 
a . ۴ . 
. سے صر‎ 
» رہ موی ۴ جس‎ 
ب کا کے‎ ۳ Ep 
8 Shae wb: Bini. . 3 
ر اا ت‎ 


پاش ا بث استحانار جس ج م مم ل 
: ت الاررة الإضالبة ن چ سس پیز سے اھ دہ 
ن العام اراسي 2009 0۰و کک یں س چچ مم ر سسس 
۲ نن ی 
ا ۴ ۴4 4 ٠‏ 


۹ ۷ هالا اشر هرل یوی 

a‏ تننبر املاب السنة الثالن: 

" فم الرياضيات الدرجة؛ 80 a.‏ کر س 
سم : ا 


۰ ثبت أنه إذا کا‎ j 
6 2 ن لال ا مشاق وجب سعدرة عل ونی ا‎ 6 () 
رشح زس ' ون عحدرد؛ انبر على مزه نتر‎ o 


(ب) ٠‏ إذا كانت 0=( 1)۴ ,ى laa‏ ` 
۴ × ر مجمرعة مقيسة باللة 3 یھ 4 قیایں خارحي 
X0 |‏ ,;ٍ کا 
1 <2 4 =)ء( ص 
قن ي (ت) لتكن الرالة. 0= › 1١ ٥‏ 0[ 
على افش * ٠‏ , 
r, 0‏ 
Ag A a‏ ر فبرسة على تنك الفتّرة ؟ و لماذا ؟ 
السزال الثاني (25 درجةإ»  E  ”‏ 5 
لل ا 
#0 ت ٥‏ 
lı («x = 1 oT‏ 
E ٤ ۴ :‏ س 
)1( بت أن الا x‏ | قبرسة على النقرة [ ٠١1‏ 7 باستندام التريف. 
) - 
ا ا 
)S( |» dp (x )‏ = ر 
(ب) 'حسب ية النكامل اننالي 2 حبٺث 
(i‏ أ 0 
# 
g()={1 : 0 2‏ 
3 و 1-s ٠‏ : 
e‏ الاکد من رجرده سلی هذه الذترة. 
٤‏ السؤال الثالث (25 درجة): ۱( لیکن د جرا ناما على مجەرعة ۸ غير خالة یکن E‏ 
| ر بر حه ١‏ و ليکر 
اتی ا 8 o‏ ک 
على ک بحیث آن: €5 ۸:< >(4)۸ >0 ٠‏ ر لنشع من أجل المجمرحة السثنة ى ي ر ' 
المساراة: URE.‏ ببن فيما إذا كانت © قباا على ( 
BES‏ ( 4) ر و e‏ © تیاسا علی اک ر إن کان إیہابا 


ازا .۰ 5 ۰ 
ادا كانت 6 مجمرعه مه کا الفترة , 4[ 1 فُاکد نه د 
: ی وجر 


نبل حو © - منته؟ مع التليل, 
: ڪڪ 
- التكاما Fez‏ ا 4 
8 اا 3 ) ( [ لبيِغ؛ تم احست تبمت عدئز؛ ا 8 ا الدالة المعيزم 4 


1 ەوكه © ۰ . چ 
ای اا 
3 أ :00 o:‏ ~~ 
. حص في 22 | 2010/9 , ا 
»+ أ e‏ 2 
٤‏ سر ہے لے ے . 
م 2 سے e‏ س ی ون 


i و‎ Ae. ° E 
و 1“ ا 1 . 8 کک‎ 
e 1! 2 ١ 

o 1‏ ا 
E 2‏ : 


vo 
4 COTE 


8 ‘ 4. 
4 0 i e ٠۰ 

ROS 7 

e e 0 A ا‎ 


ا ا 


E 
1 4 73 


EN AGER IR ا‎ e 

3 1 E ا‎ r 3 
8 وو د‎ ak: 2 ا‎ “1 RST i REE حا‎ 
PEPE 7 E و‎ 0 a hS 
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